Ministerul Educatiei si Cercetaril
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026

" Proba E. d)

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt obli Iaatoru toate sublectele din doud arii tematice (alese de candldat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A ECANICA .ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURE ULUI

CONTINUU D. OPTICA. In situatia n care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Simulare
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s”.

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un copil deplaseaza o sanie, cu viteza constanta, pe o suprafata orizontala acoperita cu zapada, actionand
asupra saniei cu o forta de tractiune orientata pe directie orizontala. Se poate afirma ca:

a. forta rezultanta are aceeasi directie si acelasi sens cu vectorul viteza

b. forta de tractiune este mai mare decat forta de frecare la alunecare

c. forta de tractiune este egala in modul cu forta de frecare la alunecare

d. forta de tractiune este mai mica decat forta de frecare la alunecare (3p)

2. Un resort, cu constanta elastica k, are lungimea (, in stare nedeformata. Resortul este comprimat pana
cand lungimea lui devine ¢. Modulul fortei elastice din resortul comprimat este:

= | = ki b. |F,| =k, c. |F.|=k(t-1¢,) d. |F.|=k(l,—0) (3p)

F
3. Un biciclist care se deplaseaza rectiliniu parcurge distanta d, =50 m in timpul Af, =15s si in continuare

—

F

e

—

F

e

e

distanta d, =75 m 1in timpul At,. Viteza medie a biciclistului pe acest parcurs este v. =5 m/s. Distanta d,
este parcursa in:

a. 25s b. 15s c. 12s d. 10s (3p)
4. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.|. poate fi pusa sub forma J-m™' -kg ' este:

a. acceleratia b. forta C. puterea d. viteza (3p)
5. In graficul alaturat este reprezentata dependenta de coordonata a fortei rezultante F (kN)

care actioneaza asupra unui autovehicul aflat in miscare rectilinie accelerata Lucrul

mecanic efectuat de forta rezultanta in timpul deplasarii pe distanta de 5,5 m este: 0,5 ;

a.1J 0,25 —

b. 2 J R
c. 1kJ 00 2,5 5,5 x(m)
d. 2 kJ (3p)
ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m =800 g este legat de un alt corp cu masa M =450 g prin m

intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un scripete ﬂ
fara frecari si lipsit de inertie, ca in figura alaturata. Sistemul este eliberat din M

repaus, iar in timpul miscarii tensiunea din fir are valoarea T =3,6 N.

a. Calculati valoarea acceleratiei corpului de masa M .
b. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre suprafata orizontala si corpul de masa m .
c. Calculati valoarea fortei de reactiune din axul scripetelui.

mﬂ
d. Daca pe corpul de masa m se lipeste un mic corp de masa m,, ca in figura ‘ M
alaturata, sistemul celor trei corpuri se deplaseaza uniform. Calculati valoarea M
masel m, .
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp de masa m =10 kg, aflat initial in repaus la nivelul solului, este ridicat pe verticala pana la o inaltime

h =50 m fata de sol, sub actiunea unei forte F =120 N care actioneaza asupra corpului pe intreaga distanta.
Forta de rezistenta la inaintare, considerata constanta, are valoarea F =10 N. Energia potentiala

gravitationala se considera nula la nivelul solului. Determinati:

a. energia potentiala gravitationala atunci cand corpul se afla la inaltimea h;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de rezistenta la inaintare in timpul ridicarii pana la inaltimea h;
C. energia cinetica a corpului la Tnaltimea h;

i

d. puterea medie dezvoltata de forta F in timpul ridicarii corpului la inaltimea h.
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FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obligatoril toate subiectele din doua arii tematice (alese_de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,

adica: A. MECANICA, B._.ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

e Se acorda zece puncte din ofiCiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare
Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02-10mol™" , constanta gazelor ideale R =8,31J-mol™" -K™".

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT .

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Intr-o destindere a unui gaz ideal in care presiunea gazului rAmane constanta:

. caldura primita este egala cu lucrul mecanic efectuat de gaz

. caldura primita este mai mare decat lucrul mecanic efectuat de gaz

. variatia energiei interne a gazului este mai mare decat caldura primita

. variatia energiei interne a gazului este negativa (3p)

. Un gaz cu masa molara x contine N molecule identice. Masa gazului poate fi exprimata prin relatia:

m=N-# b, m=Na ¥
N, N

3. Unitatea de masura in S.I. a caldurii specifice este:

a. J-mol" -K™ b. J-mol” c. J.K™ d. J-kg'-K™ (3p)

4. O cantitate v =1mol de gaz ideal monoatomic (C, =1,5R)se afla la temperatura T, =400 K. Gazul se

NO O T Q

Q

c. m=N-u d m=N, - u (3p)

destinde adiabatic pana la temperatura 7, = 200 K. Lucrul mecanic schimbat de sistem cu mediul exterior are

valoarea :
a. L=-125kJ b. L=-25kJ c. L=25kJ d. L=12,5kJ (3p)
5. O cantitate constanta de gaz ideal descrie procesul termodinamic ciclic p»

n o . - . y 3
1—-2—>3 >4 —>1reprezentatin coordonate p—T In graficul din figura alaturata.
Procesul termodinamic ciclic contine: 5 !
a. doua transformari izoterme, o transformare izocora si o transformare izobara P
b. doua transformari izobare, o transformare izoterma si o transformare izocora y ‘
c. doua transformari izoterme si doua transformari izocore Lt
d. doua transformari izoterme si doua transformari izobare T (3p)
ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un balon rigid (A) este conectat printr-un tub de volum neglijabil cu un cilindru (B), inchis cu ajutorul unui
piston etans. Pistonul este initial blocat la capatul cilindrului, ca in figura alaturata. Balonul A are volumul

V. =3L si contine gaz ideal la presiunea p, =14-10°Pa si temperatura A
B

T. = 280K . Presiunea atmosferica este p, =1,0-10°Pa.

a. Calculati cantitatea de gaz din balonul A.

b. Pistonul fiind blocat, calculati temperatura 7, la care trebuie racit gazul

pentru ca presiunea acestuia sa devina egala cu presiunea atmosferica.
c. Dupa racire se deblocheaza pistonul si se incalzeste gazul pana la temperatura T, = 320K. Pistonul se

deplaseaza fara frecare si ramane in interiorul cilindrului. Calculati volumul total ocupat de gaz in urma incalzirii.
d. Temperatura este mentinuta la valoarea T, =320K, iar pistonul este readus in pozitia initiala. Calculati

presiunea gazului in starea finala.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate de gaz ideal poliatomic (CV = 3R) parcurge procesul ciclic reprezentat DA
in coordonate p—V in graficul din figura alaturata. Parametrii gazului in starea 2
initiala au valorile p, =1,0-10°Pa si V,=2,0L, iar in starea 2 sunt p, =2p, si
V, =5V,. Calculati:

a. energia interna a gazului in starea 1;
b. raportul dintre temperatura maxima si temperatura minima atinse de gaz;

c. lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 1— 2;

P1~-—’-, < 13

i ——

d. caldura cedata de gaz mediului exterior pe parcursul unui ciclu. Vi

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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" Proba E. d)

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obli Iaatoru toate sublectele din doud arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevézute de programa,
adica: A ECANICA .ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURE ULUI

CONTINUU D. OPTICA. In situatia n care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Doua surse identice avand tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r sunt conectate in serie.

La bornele bateriei astfel formate se conecteaza un rezistor avand rezistenta electrica R . Expresia intensitatii

curentului electric prin rezistor este:
a. | = 25 b. / = 2E c. /= £ d. /= £ (3p)
r+2R 2r + R 2r + R r+R

2. O sursa de tensiune cu parametrii E=12V si r =1Q alimenteaza un rezistor cu rezistenta electrica
variabila. Valoarea maxima a puterii disipate in rezistor este:

a. 144 W b. 72W c.36 W d. 12W (3p)

3. Unitatea de masura a raportului dintre rezistivitate si lungime este:

a. Q) b. V c. A d m (3p)

4. In figura alaturata este reprezentata dependenta intensitatii curentului ce

strabate un rezistor de tensiunea aplicata la bornele lui. Valoarea rezistentel

electrice a rezistorului este:

a. 5 Q)

b. 3Q

c. 3 kQ

d. 5 kQ >

30U (V)

(3p)

5. Patru rezistoare identice, avand rezistenta electrica R, sunt conectate ca in schema R

din figura alaturata. Rezistenta echivalenta a gruparii intre bornele A si B, este: A o—r

a. 4R R

b. 15R B L

c. 129R R

d. 0,75R (3p)

ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In circuitul electric reprezentat in figura alaturatd se cunosc rezistentele electrice R, =4Q si R, =50,
tensiunea electromotoare E =9V si rezistenta interioara a generatorului r =1Q. Ampermetrul ideal montat

in circu.it (RA =0 f.z)uindicé Intensitatea /, = 1.A. Determinati: o I' OA
a. tensiunea electrica la bornele generatorului; R E°r
b. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul R,;
c. rezistenta electrica a rezistorului R ; M = } N
d. intensitatea curentului electric indicat de un ampermetru ideal conectat :
intre nodurile M si N. |
, R.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Se cunosc R, =R, =10 Q si R =15 Q.. Initial

intrerupatorul K este deschis. In aceste conditii puterea dezvoltata de rezistorul
R, este P, =2,5W, lar randamentul de transfer al energiei de la sursa de

tensiune la circuitul exterior este 7 =0,83(=5/ 6). Se considera ca voltmetrul E

este ideal (R, — «). Calculat: r

a. valoarea intensitatii curentului electric prin sursa cand K este deschis;
b. valoarea tensiunii electromotoare a sursei;

c. valoarea rezistentel interioare a sursei;

d. indicatia voltmetrului la Tnchiderea intrerupatorului.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt obligatoril toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,

adica: A. MECANICA, B._.ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

e Se acorda zece puncte din ofiClu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTICA Simulare
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3-10°m/s, constanta lui Planck h=6,6-102'J-s.

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un obiect liniar este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile convergente subtiri.
Imaginea obiectului este proiectata pe un ecran aflat la distanta d =2 m fata de obiect. Se constata ca
inaltimea imaginii este egala ce cea a obiectului. Distanta focala a lentilei este:

a. 20 cm b. 30 cm c. 40 cm d. 50 cm (3p)
2. Pe o celula fotoelectrica este incidenta o radiatie electromagnetica monocromatica a carei frecventa este
egala cu dublul frecventei de prag. Lucrul mecanic de extractie al materialului fotocatodului este de 3,2 eV.
Energia cinetica maxima a fotoelectronilor extrasi are valoarea:

a.1,60eV b. 3,2 eV c.4,8eV d. 6,4 eV (3p)
3. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul dintre sarcina electrica si tensiunea de
stopare este:

a. J b. m c. A d. m’ (3p)
4. Lentilele L1 si L2 din figura alaturata au distantele focale f, =40 cm, L L,

respectiv f, =—20 cm. Daca un fascicul paralel de lumina ramane tot
paralel dupa traversarea sistemululi, distanta dintre lentile este:

a. d =60cm : "
b. d =40 cm

c. d =20 cm

d. d =10 cm (3p)
9. Notatiile fiind cele din manualele de fizica, ecuatia lui Einstein pentru efectul fotoelectric extern este:

a. hv=_L_+E__., b. E. .« =L, +hv c. hv=L —-E_. . d. £, ... =L, hv (3p)
ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect liniar luminos, de inaltime y, =9 cm, este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei

lentile subtiri convergente L., cu distanta focala £, = 20 cm. Obiectul se afla la 80 cm in fata lentilei L, .

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentila si precizati daca imaginea
este reala sau virtuala.
b. Calculati inaltimea imaginii obiectului.

c. De prima lentila se alipeste o a doua lentila subtire L,, cu distanta focala 7, =40 cm. Calculati convergenta

sistemului obtinut prin alipirea celor doua lentile.

d. Obiectul este asezat la 60 cm in fata sistemului obtinut la punctul c.. Calculati distanta la care se formeaza
imaginea fata de sistemul de lentile.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un semicilindru transparent cu indicele de refractie n = 1,73(2 \/5) este

asezat cu fata plana orizontala la nivelul suprafetei unui lichid necunoscut,
astfel incat partea semicirculara este in lichid, ca in figura. Deasupra se 0

afla aer, cu n, =1. O raza laser ajunge din aer pe suprafata plana a

semicilindrului, in punctul A, sub unghiul de incidenta i, = 60° . Daca o alta
raza este incidenta sub acelasi unghi I, direct pe suprafata lichidulul, n

atunci ea se refracta sub unghiul r, = 35,26°(sin35,26° =~ Jg / 3).

a. Calculati valoarea unghiului de refractie a razei de lumina in semicilindru.
b. Calculati valoarea indicelui de refractie al lichidului necunoscut.

c. Calculati valoarea unghiului de incidenta la trecerea razei de lumina din semicilindru in lichid, pentru care
raza refractata este tangenta la suprafata.

d. Realizati un desen care sa ilustreze situatia de la punctul precedent, marcand unghiurile de incidenta si
respectiv de refractie la trecerea razei de lumina din semicilindru in lichid.

Ny
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